
     









□ 고성장 중인 배터리 시장과 폐배터리 리사이클링

○ 전기차 산업의 확대로 배터리이차전지 활용 

범위 및 시장의 폭발적 성장과 더불어 폐배터리 발생량도 급격한 증가가 예상

○ 정책 기조로 배터리 산업에서도 관리가 핵심요건으로 부상하며 

주요국 및 기업들은 제조공정 내 재생에너지 활용과 리사이클링 확대를 추진

- 등 글로벌 기업은 물론 배터리 제조 전문기업들도美 中 韓
폐배터리 시장에 뛰어들고 있으며 그 결과 글로벌 폐배터리 리사이클링 

시장이 연평균 성장하여 년에는 규모가 약 조원에 달할 

것으로 예상

 
□ 폐배터리 재활용 관련 유망기술 분야안

○ 관련 유망기술로는 폐배터리용 전처리 통합형 저온감압 열분해 파쇄공정 개발▲

흑연 회수 및 고부가 가치화를 위한 공정 개발 미세기포 활용 고농도 탄산 ▲ ▲

활용 용매추출법 개발 및 레독스 반응 기반 다중채널 모듈을 ▲

통한 유가 금속 이온 분리 농축 공정기술 등을 고려 가능

 
□ 우리나라 폐배터리 재활용 산업 활성화를 위한 제언

○ 폐배터리 재활용 관련 차별화된 기술 확보를 위해 산업부 환경부 등 대규모 

범부처 연구개발 프로그램 기획 및 분야별 산학연 역량 결집 필요

○ 폐배터리 재활용을 통해 발생되는 자원의 소유권 및 수익구조 명확화를 통한 

관련 기술개발 투자 활성화 유도 추진

○ 사용 후 배터리의 제도적 절차 및 안전성 검증 방안 마련을 통해 재활용 시 

발생 될 수 있는 배터리 화재 불량 등의 문제 진단 및 사전 예방 필요

○ 장기적으로는 국내 배터리 소재산업 생태계 강건화를 위해 재생에너지 확대를 

통한 저탄소 전력 공급 등 친환경 경쟁력 확보를 위한 실질적 지원정책 추진 필요
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서론1. 

□ 산업과 실생활 전반에 필수인 배터리

○ 배터리는 실생활뿐만 아니라 산업 전반에 걸쳐 다양한 기계 및 장치에 전원을 

공급하는 용도로 활용됨

- 배터리는 일반적으로 일차전지와 이차전지로 분류되며 일차전지는 재충전할 

수 없어 배터리 수명이 다한 후에 교체해야 하나 이차전지는 허용된 범위 

내에서 충 방전이 가능하여 배터리 수명까지 지속적으로 사용이 가능함･
* 일차전지는 알카라인 일차전지 리튬 일차전지 탄소 아연 전지로 분류되며 이차전지는 , , , 

여러 화학 물질로 제공되나 최근에는 리튬이온 전지가 폭넓게 활용됨

- 전기차 등으로 대표되는 첨단기술의 발전을 통해 많은 장치들이 

소형화 휴대화되면서 반영구적 충 방전이 가능한 이차전지의 수요가 증대･ ･

○ 본 지에서는 가장 폭넓게 이용되는 리튬이온 이차전지의 리사이클링 방법 중 

재활용에 초점을 두고 관련 산업 정책 동향과 세부기술에 대해 살펴보고자 함･

□ 배터리이차전지 개요

○ 기본원리 서로 다른 양극 음극 소재의 전압 차이를 이용하여 전기를 저장 및 발생･
- 방전전기 발생 시 음극 양극으로 전자가 이동하고 충전전기 저장 시에→ 는 

양극 음극으로 전자가 이동→ 
 

그림 배터리 사용 좌 및 충전 중 에 따른 개념도 및 리튬이온 배터리 구조도 우< 1> ( ) ( ) ( )

출처( : 한국전지산업협회 및 홈페이지POSCO )

- 대표적 이차전지인 리튬이온 전지의 경우 양극은 리튬방전전기 발생 시 

음극 양극으로 전자가 이동하고 충전전기 저장 시에는 양극 음극으로 → → 

전자가 이동



○ 배터리 시장 공급망 은 원자재 소재 부품 제품배터리 사용 ･
수요처 및 리사이클링으로 구성

 

그림 글로벌 배터리 시장 가치사슬 출처 에너지플랫폼뉴스< 2> ( : )

□ 탄소중립과 폐배터리 리사이클링

○ 탄소중립이 글로벌 어젠다로 부상하며 배터리 산업에서도 배출 관리가 

핵심 경쟁요건으로 부상하는 모습

- 배출량은 전과정평가 관점에서 산출되기 

때문에 원료소재부품을 포함한 단계의 저감이 선행될 필요全

○ 배터리 제조만을 기준으로 하면 의 정도가 셀 제조단계에서 발생하며

양 음극재 전해액 분리막 등 주요 원료 소재 단계에서 가 발생

- 제조국 및 원료 공급지역의 에너지믹스에 따라 배출량의 차이가 발생 됨에 따라

석탄발전 비중이 높은 중국의 경우 많은 양의 가 발생하는 것으로 평가

- 이로 인해 코발트 니켈 등 중국산 금속원료 사용 시 탄소발자국이 증가하는 

경향

* 탄소발자국 제품 및 서비스의 원료채취 생산 수송 유통 사용 폐기 등 ( : Carbon Footprint) , , , , ･
전 과정에서 발생하는 탄소온실가스가 기후변화에 미치는 영향을 계량적으로 나타낸 지표( )

○ 주요 기업들은 재생에너지와 리사이클링 원료의 확대 도입 계획을 수립하고 

있으며 특히 유럽의 소재 기업들은 원료 수급 및 리사이클링에 연계하여 배터리 

밸류체인을 새로 구축하려는 시도

- 유럽 등 배터리 산업 후발국들은 이러한 저탄소 트렌드를 역내 산업 기반 

확대 및 지역 패권 장악을 위한 기회로 활용하려는 모습

* 유럽 양극재 기업에서는 유럽지역을 기반으로 ‘원료 소재 리사이클링- - ’의 순환형 공급구조를 

선제적으로 구축 중
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그림 유럽 양극재 기업 공급망 재구축 사례 출처 보고서< 3> (Unicore, BASF) ( : POSRI )

□ 폐배터리 리사이클링 관점에서의 재사용 재제조 및 재활용 개념

○ 재사용 효율이 감소한 폐배터리를 등의 

전원으로 다시 사용

- 전기차용 배터리는 효율이 초기 용량대비 이하로 감소하면 주행거리 

감소 충전 속도 저하 및 안전성 위험 증가 등 운행상 문제로 교체 필요

- 효율이 다소 열위한 배터리라 할지라도 잔존용량을 고려하면 지속적인 충 방전이･
가능하기에 로 재사용 시 자원 선순환 생태계 구축 가능

○ 재제조 폐배터리를 모듈 단위로 해체하고 성능 및 안전성 평가를

거쳐 새로운 배터리관리시스템 과 연결하여 모듈 단위의 시스템을 제조

- 재제조를 통해 다시 제작된 배터리는 캠핑용 무정전 전원공급 장치

태양광 가로등 골프 카트 농사용 기기 등에 적용

- 다만 배터리 제조사마다 배터리 제조 공정이 달라 배터리를 모듈 단위로 

해체하는 것이 어려움

○ 재활용 더 이상 활용이 힘든 폐배터리의 양극활물질로부터 해체

파쇄 연소 등 공정을 거쳐 고가의 희유금속을 추출하여 다시 활용

- 배터리에 사용되는 대부분의 희유금속은 수입에 의존하고 있어 전지 재활용을

통해 안정적 재료 확보가 가능

* 희유금속 매장량이 극히 부족하거나 추출이 어려운 금속 또는 매장 및 생산이 ( : Rare Metal) , 

일부 국가 편중되어 있어 공급이 원활하지 않은 금속을 지칭하며 리튬 이차전지 양극활 , 

물질 중 리튬 코발트 니켈 망간 등이 여기에 해당(Li), (Co), (Ni), (Mn) 



- 재사용 및 재제조를 통해 다시 활용되는 배터리도 궁극적으로 폐배터리를 

배출한다는 점에서 재활용을 통한 전지의 자원화 기술개발이 매우 중요

○ 본 지에서는 가지 폐배터리 리사이클링 방법 중 재활용 에 대한 관련 

산업 및 연구개발 동향에 초점

폐배터리 재활용 관련 시장 동향2. 

□ 배터리이차전지 글로벌 시장 동향

○ 배터리 시장은 전기차용 배터리를 중심으로 년까지 연평균 의 고성장이 예상

- 년 글로벌 배터리 출하량은 로 집계되었으며 연평균 성장하여

년에는 에 이를 전망

- 용도별로는 전기차용 배터리의 비중이 년 에서 년 로 확대되어 

해당 수요가 시장 성장을 주도할 것으로 예상

 

단위( : GWh, %)

'19 '20 '21 '22 '23 '24 '25 '26 '27 '28 '29 '30 성장률

전기차 118 143 247 404 603 835 1,115 1,407 1,752 2,156 2,651 3,257 36.7

ESS 11 20 29 46 67 94 127 160 193 229 263 302 31.2

기기IT 67 58 69 79 83 86 90 93 98 102 106 111 6.7

계 196 221 345 529 753 1,015 1,332 1,660 2,043 2,487 3,020 3,670 32.4

* 주 년은 전망치 성장률은 년 연평균성장률: 2021~2030 (F), 2020~2030 (CAGR)

그림 배터리 용도별 출하량 현황 및 전망 출처 산업은행 및 < 4> ( : KDB SNE Research)

1) 전기차용 이차전지의 시장 트렌드 및 기술 개발 동향 산업은행 및 대 부재 분석 및 시장 전망(2021.9.,.KDB ) LiB 4 SCM (2021, 
SNE Research)
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○ 특히 전기차 시장이 고성장함에 따라 배터리 수요가 확대

- 배터리는 전기차의 가장 중요한 핵심요소로 차량의 주요 기능인 주행거리와 

모터의 회전수 등 추진 출력을 결정

참고 전기차 글로벌 시장 동향( ) 

ㅇ 년 글로벌 전기차승용차 기준 포함 시장은 성장한 만대로 집계2021 ( , PHEV ) 118% 635

- 이는 년 성장률인 를 크게 상회하는 수치로 코로나 확산 차량용 반도체 수급 이슈 등 악재 '20 42% 19 , 
속에도 불구하고 이례적인 고성장을 기록

2)
 

- 전통적인 자동차 생산업체들의 CO2 규제 이행을 위한 전기차 생산량 증설 및 대표 전기차 생산업체인  
에 맞서 시장 선점 경쟁을 위하여 전기차를 우선 생산한 결과Tesla( )美

- 글로벌 전기차 침투율은 년 에서 년 로 상승했고 년 월에는 에 달할 정도로 '20 3.7% '21 7.8% , '21 12 11.5%
전기차 시장이 급성장 중

 

그림 글로벌 전기차 판매량 추이 출처 키움증권 및 < 5> ( : MarkLine)

 
- 전기차보급 확대 정책 코로나 경기극복을 위한 전기차 관련 인센티브 추가 도입 전기차 모델 , 19 , ▲ ▲ ▲
확대 및 배터리 비용 하락 등에 힘입어 전기차 시장은 년까지 누적 만대까지 꾸준히 확대될 전망, '30 4,600

 
- 배터리는 전기차 원가의 를 차지할 정도로 전기차 산업에서 큰 경제적 

비중을 차지하고 있으며 원료 가공부터 완성품 제작까지 공급망 전체에서 

다양한 부문의 경제적 파급 효과를 창출

- 전기차 에 사용되는 중 대형 리튬이온배터리의 경우 시장 수요는 ･ ･
년에서 년까지 연평균 성장이 전망되며 공급은 

년에서 년로 연평균 증가 전망

- 우리나라 정부에서도 년 대 세제 혜택 산업 중 하나로 배터리 산업을 

선정하고 관련 연구개발 생산을 위한 인적 물적 투자를 적극적으로 유도･ ･
2) 년 전기차 및 배터리 시장 결산 키움증권 산업브리프2021 (2022.2.9., )
3) 전기자동차 시장 및 수급 전망2021.1H Global Battery (2021.3., SNE Research)



* 주 년 이후 공급 은 배터리 시설능력의 가동을 가정한 수치임: 2021 (F) 70% 

그림 글로벌 중 대형 배터리 시장 수요 공급 전망 출처 산업은행 및 < 6> ( : KDB SNE Research)･ ･

□ 폐배터리 리사이클링 관련 시장 동향

○ 전기차와 하이브리드차의 확대에 따라 폐배터리 발생량이 기하급수적으로 

증가하고 있으며 이에 따른 관련 시장이 급성장

- 전 세계적으로 전기차 수요 증가에 따른 폐배터리 리사이클링 시장이 연평균 

성장하여 년에는 규모가 약 조원에 달할 것으로 예상

 

그림 글로벌 전기차 수요 및 폐배터리 리사이클링 시장 전망< 7> 

출처 성일하이텍 및 ( : SNE Research)

4) 전기자동차 시장 및 수급 전망2021.1H Global Battery (2021.3., SNE Research)
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○ 기존의 배터리 관련 글로벌 기업들도 폐배터리 리사이클링 관련 사업을 추진

중에 있으며 특히 리사이클링 유형 중 배터리 원자재와 관련된 재활용에 

집중하는 경향

 
기업명 폐배터리 리사이클링 관련 주요 동향 유형

미국( )

 배터리 셀 제조에서 발생하는 폐기물을 최대 까지 재활용하기 위해 100%
과 협력하여 총 억원 규모의 지분투자Li-Cycle( ) 600美 재활용

미국( )

 네바다 공장 에서 배터리 재사용을 위해 노력하고 있으며(Nevada plant) EV , 
상하이에도 재활용 시설을 갖춘 기가 공장을 고려 중

재사용

벨기에( )

 폐배터리에서 원재료 회수 및 재활용하는 ‘폐쇄 루프 비즈니스 모델’을 개발 
및 보유

재활용

스웨덴( )
 폐배터리 재활용을 위한 공장 를 건설 중Revolt Ett 재활용

일본( )

 년 잔존용량을 예측하는 시뮬레이션 기술 등 다수 기술개발에 2019 , 
성공하였으며 후쿠시마 현에 배터리 재활용 관련 제품 공장을 설립

 년 약 개의 폐배터리를 처리 용량을 약 배로 늘릴 계획2021 , 1,500 EV 3

재사용
재제조
재활용

일본( )
 년까지 일본 내 재활용 시설을 구축할 계획이며 연간 톤의 분쇄 2023 , 7,000

배터리를 처리할 수 있는 용량을 갖출 예정
재활용

중국( )

 조원 규모의 배터리 제조 산업단지 프로젝트에 투자해 인광 원료 전구체6 , , , 
양극재 폐배터리 재활용 능력까지 갖춘 종합 생산기지를 건설할 계획이며 , 

년에 생산 예정2025
재활용

한국( )

 과의 합작법인인 얼티엄셀즈 가 북미 최대 배터리 재활용 GM (Ultium Cells)
업체인 과 배터리 제조과정에서 발생하는 폐배터리의 재활용 Li-Cycle( )美
계약을 체결

재활용

한국( )

 년 천안 및 울산사업장 공장에서 발생하는 스크랩 순환체계를 2021
구축하여 국내 재활용 전문업체를 거쳐 황산 코발트로 재생산하고 이를 
소재 업체가 전달받아 삼성 의 원부자재로 일부 재투입 중SDI

재활용

한국( )

 니켈함량이 이상인 하이니켈 양극재에 들어가는 니켈 코발트80% NCM , , 
망간을 리튬이온 배터리에서 추출해 다시 양극재 소재로 공급하는 재활용 
사업을 진행할 계획

 억원을 투자한 배터리 재활용 생산라인이 월 착공 월 준공 예정1,200 2021.8 , 2022.7

재활용

한국( )

 년부터 전처리 공장 가동 모든 종류 이차전지 스크랩 처리 2008 , 
가능하였으며 년부터 습식제련 공장 가동 이차전지 주요 금속 , 2011 → 
회수 를 진행(Co, Ni, Mn, Li, Cu, Al)

 재활용한 배터리 원료로 재공급하는 자원순환 모델을 구축

재활용

5) 전기차 배터리 재활용 산업 동향 및 시사점 중국 사례 중심으로 한국무역협회: (2022.6.2., )



□ 폐배터리 재활용 관련 배터리 원자재희유금속 시장 동향

○ 리튬 우리나라는 가용한 리튬 매장량이 없어 리튬 물질을 수입에 

의존하고 있으며 전 세계적으로 전기차 및 시장의 성장으로 리튬 공급이 

수요에 못 미치는 현상이 발생할 것이라고 예상

- 국내에서 수입되는 탄산리튬의 양은 지속적으로 증가하는 추세이며 년 

이후로는 만 톤 이상 수입

* 주요 리튬광산을 중국 업체에서 독점하고 있어 원자재 관리 리스크가 존재

- 주요 사용처는 세라믹 유리 윤활제 및 리튬이온전지 제조이며 최근 전기차 

및 시장의 확대로 리튬이온전지 시장이 대폭 성장함에 따라 리튬 원자재 

가격이 크게 오르는 추세

- 글로벌 탄산리튬 가격은 월 톤당 달러에서 월 만 달러로 

급상승하였으며 동 기간 수산화리튬 가격도 증가

･ 리튬 가격의 상승세 요인으로 유럽 중국 등의 전기차 생산 및 판매 확대와 ･
이로 인한 배터리 수요 증가 대비 공급이 따라오지 못하고 있기 때문으로 분석

그림 글로벌 리튬 수요 전망 출처< 8> ( : S&P Global Platts)

- 향후에도 세계적으로도 지상 매장량이 만톤 정도로 한정되어 있어 리튬 

고갈이 예상되는 상황이며 한정된 리튬자원 확보를 위한 재활용 기술 크게 요구

6) 년 에너지 전망보고서2022 (2022.1.,S&P Global Platts)
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○ 니켈 년 이후 전 세계 스테인리스강 수요가 빠르게 증가하면서 

톤당 만달러를 하회하던 니켈 가격이 년 만달러까지 급등

- 이러한 급등세는 중국 등 글로벌 의 생산증가 전기자동차 배터리용 ▲ ▲

니켈 소비 증가 최대 수출국인 인도네시아 원광 수출 금지 정책으로 인한 ▲

니켈 공급 제한 현상 등으로부터 기인

- 최근 니켈 수요는 제조용이 약 전기차 배터리용은 이며 의 

생산이 연평균 증가할 것으로 예측됨에 따라 향후 니켈 수요도 지속적으로 

증가할 것으로 예측

･ 리튬이온전지용 니켈 수요는 년 천톤 년 천톤으로 연평균 → 

증가 될 것으로 전망

 
그림 리튬전지용 니켈 수요 전망 출처 등< 9> ( : CNGR, Battery University, IEA, DBS )

- 우리나라의 차기 주요 산업 및 급격한 시장 확대가 전망되는 배터리 산업의 

성장을 위해 니켈의 안정적 확보는 우리나라의 지속가능한 경제 발전을 위해 

매우 중요한 요소로 고려 필요



○ 코발트 배터리 원자재 중 가장 고가의 소재이며 년 톤당 약 만달러 

년 약 만달러로 상승→ 

 

그림 리튬전지용 코발트 수요 전망 출처< 10> ( : Maximize Market Research)

- 코발트 국제가격 상승은 이차전지 시장 확대에 따른 코발트 수요 증가▲

뚜렷한 공급 확대 방안 부재 및 코발트 수급불균형 지속 가능성에 기인 ▲ ▲

- 전기차 시장 규모가 기하급수적으로 증가할 것으로 예측되는 가운데 배터리 

관련 시장의 규모 또한 연평균 성장률 이상으로 증가될 것으로 전망되어 

코발트 수요 또한 그 증가세를 유지할 것으로 기대

･ 수요의 약 를 배터리 제조용이 차지하고 있으며 향후 까지 증가할 

것으로 전망

- 더불어 코발트 공급과 수요의 불균형이 지속될 것으로 전망되고 있어 코발트의 

가격 상승 추세는 유지될 것으로 예상

･ 코발트는 니켈의 부산물 생산을 통해 공급되고 있어 생산량의 급격한 증가가 

어려울 뿐만 아니라 특히 최대 생산국인 콩고민주공화국의 코발트 로열티 

인상 및 국내 정세 불안에 따른 공급 불안정성 확대로 코발트 가격이 지속 

상승 예상

 

그림 주요 배터리 원자재 희유금속 글로벌 시장 동향 < 11> ( ) 

출처 블룸버그 및 이베스트투자증권 리서치센터( : )
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참고 관점에서의 폐배터리 재활용( ) ESG

ㅇ이차전지의 수요가 증가됨에 따라 리튬 코발트 등의 주요 금속재료의 수요가 폭발적으로 확대･
- 콩고민주공화국 남미 등에서 주로 채굴되어 이용되고 있으며 친환경 에너지라는 이차전지의 이미지와는 , 

달리 채굴과정에서 환경파괴 인권착취 등의 문제가 발생, 

- 리튬 채굴의 경우 소금호수에서 개월 동안 태양광에 수분을 증발시킨 후 나온 추출물에서 리튬을 생산18~24

* 리튬 을 생산하는데 평균 의 소금물이 필요하며 주변 농지나 습지의 건조화로 환경파괴도 진행1kg 2,200L
7)

- 특히 중국 기업들의 코발트 리튬 광산의 이상을 독점하고 있으며 이로 인한 자원 무기화 공급망 50% , ･
불안정 등의 이슈가 존재

- 환경 공급망 이슈 대응을 위해 폐배터리의 자원회수기술의 필요가 증가하고 있으며 국내외 주요 배터리 ･
제조사를 중심으로 관점에서의 폐배터리 활용사업이 진행되고 있음ESG

 
ㅇ 사례 에너지솔루션( 1) LG

8)

- 배터리 생산과정에서 환경적 영향을 최소화하고 순환경제 이행에 따른 투자자 및 정부 규제에 대응하고자 

배터리 원재료의 소비 폐기에 이르는 자원선순환체계를 구축하고자 함-

- 년 중국 사업장의 재활용 체계를 구축하고 년까지 한국 유럽 미국 등 전 세계 사업장에서도 2022 2025 , , 

자원 재순환 시스템 구축 예정

 

 
그림 에너지솔루션의 폐배터리 재활용 밸류체인< 12> LG

ㅇ 사례 이노베이션( 2) SK
9)

- 독자 개발한 리튬 회수 기술을 활용해 리튬 니켈 코발트 등의 금속을 회수하는 Battery Metal Recycle(BMR) ･ ･
사업화를 추진

- 하이니켈 양극재에 사용 가능한 배터리용 고순도 수산화리튬 의 직접 회수가 가능하여 (High Nickel) (LiOH)

광산 염호방식 대비 이산화탄소 절감효과가 높음, 

* 개발기술 적용 시 이산화탄소 저감량 광산 대비 염호 대비 저감: 74%, 41% 

7) 고갈 남미의 리튬광산의 폐해 천연자원보호협회, (2022., (NRDC))美
8) 에너지솔루션 지속가능성장보고서 에너지솔루션LG (2021., LG )
9) 이노베이션 지속성장가능보고서 이노베이션SK (2021., SK )



폐배터리 재활용 관련 정책 동향3. 

□ 폐배터리 리사이클링 관련 주요국 정책 현황

○ 주요국들은 기하급수적으로 증가하는 폐배터리 발생에 대응하기 위한 폐배터리 

리사이클링 관련 정책을 확대하는 추세

- 미국 배터리 리사이클링 확대 계획 수립 배터리 재활용 인프라에▲ → ▲

백만달러약 억원 투자 전기차 배터리 기업에 억 달러약 조 억원▲

지원 및 년 배터리 리유즈 및 리사이클링 인센티브 확립▲

- 유럽 배터리 정보 이력관리를 위한 배터리 여권제도 도입 년부터 ▲ ▲

탄소발자국 공개 의무화 및 리사이클링 원료사용 의무화 배터리 수거 비율 ▲

상향 추진 및 새로운 배터리 규정 시행으로 리튬이온배터리 회수율을 ▲

년 년 년 상향 추진→ → 

- 중국 배터리 핵심소재 회수율 목표 제시니켈 코발트 망간 리튬 ▲ ･ ･
기타 년부터 자동차 생산기업에 전기차 폐배터리 재활용 주체적 ▲

책임을 부여하는 동력배터리 재활용 생산 책임제 실시 및 베이징 상하이 ▲

등 개 주요지역 내 폐배터리 재활용 시범사업 시행

- 일본 배터리 및 부품업체 약 개사가 배터리 공급망 협의회를 ▲

설립하였으며 민간을 중심으로 미쯔미시 자동차의 폐배터리 수거 축전지▲ → 

활용 동일본 여객철도의 철도 건널목용 전원으로 폐배터리 활용 등 주로 ▲

폐배터리 재사용 산업이 활성화

 

 

그림 미국 의 폐배터리 선별 좌 및 일본 폐배터리 재사용을 < 13> Li-cycle ( ) 4R-Energy社 社
위한 잔존용량 측정 우( )

10) 매년 만개 전기차 폐배터리10 … “재사용 재활용 기준도 없다･ ” 머니투데이(2022.6.13., , https://news.mt.co.kr/mtview.php?no=
2022061223010428065)
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□ 우리나라의 폐배터리 리사이클링 관련 정책 및 법제도 현황

○ 우리나라는 환경부 주도로 폐배터리 수거 및 활용을 위한 미래 폐자원 거점 

수거 센터가 운영되고 있으며 특히 전기차 폐배터리 관련 처리 규정 마련이 

중점적으로 추진되고 있음

- 우리나라의 전기차 폐배터리 발생량은 년 개 년 개로 급속히→ 

증가하는 추세이며 추적합계 만개에 달할 것으로 예상됨

 
그림 전기차 폐배터리 발생 전망 출처 환경부 및 현대성우저널< 14> ( : )

○ 우리나라의 폐배터리의 리사이클링 관련 법안은 배터리의 원 사용처에 따라 

차이가 있음

- 전기차용 폐배터리의 경우 환경부에서 관리하는 수도권 대기 환경 개선에 ｢
관한 특별법 과 대기환경 보존법 에 의거하여 관리｣ ｢ ｣
* 배터리의 보조금 지급 반납의무 및 재활용에 관련한 사항을 주로 다룸EV , 

- 전자제품 의료기기 등 소형기기에서 발생되는 폐배터리는 재활용을 위한 

구체적인 기준이 부족한 현실

* 최근 환경부에서 전기 전자제품 및 자동차의 자원순환에 관한 법률 시행령 의 일부 , ｢ ･ ｣
개정령안을 입법하는 등 관련 법제도 확충에 노력 중

11) 환경부 보도자료 및 현대성우저널 홈페이지(2021.5.31., http://www.hdswjournal.com/Infotainment/MobilityTrend/Detail?info_seq=46)



구 분 수도권 대기 환경 개선에 관한 특별법 대기환경 보존법

목적

 대기오염이 심각한 수도권 지역의 

대기환경 개선을 위하여 종합적인 시책을 

추진하고 대기오염원을 체계적으로 , 

관리하여 지역민의 건강을 보호하고 

쾌적한 생활환경을 조성

 대기오염으로 인한 국민건강이나 환경에 

관한 위해를 예방하고 대기환경을 

적정하고 지속가능하게 관리보전하여 

쾌적한 환경에서 생활토록 보존

조항 별
중점
사항

제 조24

 전기자동차 구매시 보조금과 같은 재정적 

지원에 관한 사항 규정

제 조26

 보조금을 지원받은 소유자가 지켜야 할 

의무 운행기간 및 등록말소 시 배터리 반납 

등에 대한 규정

제 조58

 전기자동차 구매시 보조금과 지원에 관한 

사항과 보조금을 지원받은 자동차의 

소유주가 지켜야 할 의무운행 기간 설정, 

등록 말소 시 배터리 반납 등에 규정

세부
내용

 대기오염으로 인한 국민건강이나 환경에 

관한 위해를 예방하고 대기환경을 

적정하고 지속가능하게 관리보전하여 

쾌적한 환경에서 생활토록 보존

 환경부 보조금 지원 대상의 전기자동차인 

경우 폐차 시에 배터리를 시도지사에 

반납하도록 하고 있으며 시도지사는 , 

회수된 배터리의 성능을 검토하여 

재활용하도록 하고 있음

□ 우리나라 폐배터리 리사이클링 관련 정책 이슈

○ 사용 후 배터리의 안전성 확보를 위한 표준화된 평가방법 및 기준 미미

- 리사이클링 시 발생될 수 있는 배터리 화재 불량 등의 문제 진단 및 사전 

예방 요구

* 기존 배터리에서 화재가 발생하지 않았어도 재제조 재활용 시 내구성 미확보 셀 불량 / , 

등의 이유로 발화가 될 수 있음

- 지역별로 거점센터를 구축하여 재사용 재제조 배터리 팩의 성능 및 안전성 ･
시험 평가 기준을 마련하는 정책이 추진 중이나 아직까지 구체적인 제도 및 

법령이 부족

* 제주 나주 전남 포항 경북 울산 등에 배터리 재활용 센터를 구축하고 배터리 활성도에 , ( ), ( ), 

따른 등급을 구분하여 활용방안 다변화 추진

12) 기후변화 경제 기사 한국전지산업협회https://thecce.kr/2056, ( )
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그림 사용 후 배터리 재사용 재활용 거점센터 운영 계획< 15> EV/ESS /

○ 급증하는 폐배터리 발생량 대응을 위한 평가방법 개선

- 현재는 각 센터로 입고된 폐배터리의 정확한 성능평가를 위해서는 시간 

내외가 소요되는 정밀검사 진행이 요구

- 급증하고 있는 폐배터리 발생량에 대응할 수 있도록 전기차 배터리관리 시스템 

온보드진단기 의 정보 활용 및 통계적 특성을 반영한 효율적 평가 

방법의 개발이 요구

* 배터리 제조사 완성차 업체별로 시스템이 상이하여 일괄적인 기준을 마련하기 , BMS, OBD 

어려운 상황

○ 사용 후 배터리의 제도적 절차 및 안전성 검증 방안 미미

- 부처별로 관련 법령과 정책이 산재하여 있고 안전성 검증 기준이 부재한 상황으로 

정책 추진이 어려운 상황

- 중고휴대폰 중고의료기기 중고자동차 등 중고제품의 전반적인 재활용 유통에

관한 법령 및 기준 마련이 요구

* 폐배터리의 경우 배터리 해체 성능 안전검사 활용 폐기에 관한 법령이 부재, / , , 

○ 폐배터리 재활용 기준 구체화 

- 폐배터리의 수거 후 매각의 기준은 환경부 소관이지만 아직까지 재사용 재활용의

구체적 기준이 미미

- 국가표준원의 검사기준과 환경부의 등급분류기준의 유사성으로 인한 중복검사의 

해소 및 일원화된 기준 마련이 요구됨



○ 배터리 재활용을 위한 관련 기술 연구개발 지원 확대 검토

- 현재 산업통상자원부 환경부 등에서 일부 소규모 연구비의 과제가 진행 

중이지만 관련 기술의 특성상 연구개발에 대규모의 연구개발비가 소요

- 안전성 확보폭발 방지 등 환경 규제폐기물 발생 등 기술 고도화 등을 

고려할 때 사업 규모가 큰 범부처 사업 발족이 요구

- 더불어 폐배터리의 형태원통형 파우치형 각형 등 구성 계 계 

등에 적합한 기술 확보를 위한 핀셋형 연구개발 지원 검토
* 그간의 연구개발 과제는 재활용될 폐배터리에 대한 특정이 이루어지지 않고 진행되어, 

다양한 형태의 배터리 대응에 한계가 있음

폐배터리 재활용 관련 기술 동향4. 

□ 폐배터리 재활용 관련 기술 및 주요 기업 동향

○ 폐배터리 재활용 공정 기술 개요

- 정의 폐배터리의 양극활물질로부터 고가의 희유금속을 추출하는 기술

- 현재는 소형 리튬 이차전지인 리튬코발트산화물계를 중심으로 연구개발이

수행되고 있으나 점차 전기차용 중대형 이차전지인 니켈코발트망간계를

중심으로 변화 중 

- 폐배터리 재활용희유금속 회수공정은 그림 와 같이 전처리 공정인 ▲

폐전지 폭발위험 제거 및 파쇄 후처리 공정인 화학 용액을 활용하여 ▲

희유금속을 회수하는 공정으로 구분
 

그림 전기차 폐배터리 재활용 공정도 출처 산은조사월보< 16> ( : 
13)
)

13) 폐리튬 차전지의 와 산업 및 기술현황 산은조사월보2 Re-Use Re-Cycling (2019, )
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- 기술적 난이도가 높은 단계는 후처리 공정이며 주로 용매추출법

을 활용

･ 후처리 공정에서 용매추출법과 전해 정련을 반복적으로 수행하면서 코발트 

및 니켈과 같은 희유금속을 회수 및 이상의 순도로 정제
※ 국내기업 중 폐배터리 재활용 전문기업인 성일하이텍이 해당 기술에 대한 역량 보유

- 전처리 기술은 상대적으로 기술적 난이도는 후처리 기술 대비 낮지만 후처리 

기술의 성능 향상을 위해서 고도화 개발이 진행 중

○ 폐배터리 재활용 해외 기업 동향

- 리튬일차전지 재활용 공정으로서 액체 아르곤을 이용한 냉각美
파쇄공정 개발 폐리튬 일차전지를 까지 냉각 후 파쇄℃

- 비활성 분위기英 에서 건식으로 커팅 후 유기용매를 이용하여 

전해액 회수 전기분해를 이용하여 수산화리튬을 회수하고 잔유물은 세척하여 

산화코발트 회수 
* 비활성 분위기 화학적인 반응이 일어나지 못하도록 형성한 환경( ) 

- 파쇄분위기 조절 중화 금속별 회수 공정으로 구성되어 있으며 士
코발트 분말 니켈스크랩 비철금속 스크랩 별로 분류하여 판매

- 물리적 처리공정 시 화재 폭발을 방지하기 위하여 물을 加
분무하는 방법을 도입 슬러리 상태로 얻어지는 코발트 농축물을 코발트 

금속회수업체로 판매

- 해체 파쇄 등의 전처리 없이 환원성 분위기의 용융로에 투입하여白
리튬은 슬래그로 이동 코발트는 니켈 철 구리 등과 합금으로 제조 후 염화법을 

이용하여 코발트만을 염화물로 증발 회수하였으나 현재는 침출용매추출을 

통해 코발트 니켈 리튬을 분리 회수

○ 폐배터리 재활용 국내 기업 동향

- 성일하이텍 용매추출 기반의 폐배터리로부터 코발트 니켈 회수 소재화 기술 

원천 특허를 보유 및 황산니켈 연속냉각화 결정화 기술을 통해 부가가치 제고

- 에코프로 차세대 전극 양극재 개발 선도 개발업체로 폐배터리로부터 재활용을 

통한 을 통해 확고한 업계 선도적 지위를 구축하며 최근 

글로벌 생산거점을 확보를 추진

- 두산중공업 열처리 기반 전기흡착 방식을 통한 리튬 추출 공정을 개발 중 

이며 년 하반기부터 연간 톤 규모의 폐배터리를 처리할 수 있는 설비 

실증을 거쳐 순도 의 탄산리튬을 생산하는 등 본격 사업화 추진



- 이노베이션 독자 개발한 리튬 회수 기술을 통해 사용 후 배터리에서 

수산화리튬 및 니켈 코발트 등 금속 자원을 회수 이를 다시 배터리용 양극재 

제조에 활용하는 공정 개발을 진행 중

* 년 초 자사 배터리 금속 재활용기술 친환경성을 미국 산하 국가 지정 연구기관인 '21 DOE 

아르곤 국립 연구소의 배터리 생애주기 평가 를 통해 검증(LCA, Life Cycle Assessment)

- 에너지솔루션 과 합작한 법인 얼티엄셀즈를 통해 재활용 업체인 美
리사이클 과 협력하여 배터리 재활용 사업을 시작美

- 삼성 년 국내 배터리 솔루션 기업 피엠그로우에 지분 투자를 하는 등 

배터리 재활용에 관심을 보이며 성일하이텍과 업무협약을 통해 내부에서 

발생하는 소형전지 불량품 등으로부터 희유금속을 추출하여 재사용

참고 폐배터리 재활용 핵심 기업 기술 현황( ) 

ㅇ세계적으로 폐배터리 재활용을 통한 희유금속 회수가 가능한 기업은 국내의 성일하이텍( )韓을 포함하여 

및 Umicore( ), Brump( ) GEM( )白 中 中 개 업체가 대표적 4

ㅇ희유금속 회수는 습식 또는 건습식 혼합법이 활용

- 습식 방전 등의 전처리 공정 후 침출 을 통해 철과 알루미늄 등을 분리한 이후에 녹여서 금속 추출( ) (Leaching)

* 성일하이텍 등에서 해당 방식을 활용, GEM, Brunp 

- 건식 습식 폐배터리를 제련소에 넣어서 녹인 후 매트와 슬래그로 구분한 후 매트에서 금속 추출( + ) 

* 에서 해당 방식을 활용Umicore

 

그림 국내외 폐배터리 재활용 기술 비교 및 장단점 < 17> 

출처 케이프투자증권 리서치본부( : )
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□ 폐배터리 재활용 고도화를 위한 주요 연구개발 동향

○ 전처리 공정 관련 연구개발 동향

- 기존 복잡한 전처리 과정폐전지 선별 분리 방전 파쇄 및 건조 등을 통합한 

전처리 기술 고도화가 필요

･ 특히 전기차용 배터리의 경우 폭발성이 높기 때문에 파쇄 단계에서 각별히 

유의가 필요하므로 안전성 측면에서의 고도화 요구

･ 이를 위해 방전 후 파쇄 기술 전해질 분사 중 파쇄 기술 불연성 가스 ▲ ▲ ▲

주입 중 파쇄 기술 및 진공 파쇄 기술 등을 개발 필요▲

- 또한 전처리 중 발생되는 폐기물폐플라스틱 금속 스크랩 등 회수를 위한 

기술이 요구되고 있으나 해당 분야에 대한 연구개발이 미진한 현실

･ 관련하여 국내기업인 이알 에서 무방전 파쇄 및 저온감압열분해 기술을 韓
통해 선별 분리와 방전이 없는 파쇄공정을 개발

･ 더불어 비금속플라스틱 등 및 금속스크랩구리 알루미늄 등 회수를 동시에 

진행하는 기술도 개발 완료

 
그림 국내 폐배터리 재활용 전처리기술 고도화 예시 출처 이알< 18> ( : )㈜

○ 후처리 공정 관련 연구개발 동향

- 후처리 기술은 습식제련을 중심으로 개발되고 있으며 습식제련 공정은 산침출▲

고액분리 선택적 분리 및 고형화로 구성▲ ▲ ▲



 
그림 폐배터리 재활용 공정 출처< 19> ( : ACS Sustainable Chem. Eng.)

14)

- 이중 가장 기술적 난이도가 높은 기술은 선택적 분리 기술이며 세부기술로는 

침전법 흡착법 전기화학법 및 용매추출법이 있음▲ ▲ ▲ ▲

 

 
그림 습식제련 중 선택적 분리기술들의 장단점< 20> (Chem. Soc. Rev.)

15)

- 이중 용매추출법이 가장 폭넓게 이용되고 있으며 이는 추출 단계 ▲

와 산 스트리핑 단계 로 구성▲

･ 추출 단계 폐배터리 산침출수와 특정 금속 물질 또는 등 선택적 

추출제가 포함된 유기용매를 접촉시킴으로써 선택적으로 금속 이온을 분리

14) ACS Sustainable Chem. Eng. 2018, 6, 1504-1521
15) 및 Chem. Soc. Rev., 2018, 47, 7239-7302 Chem. Rev. 2020, 120, 7020-706
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･ 산 스트리핑 단계 금속 이온이 함유된 유기용매를 고농도의 산과 접촉함으로써 

금속을 수계산 용액로 추출

- 용매추출법의 기술개발은 경제적 측면 및 환경적 측면 개선을 위해 약품 및 

황산 사용 저감 개발이 필요

- 폐배터리 내 금속 이온 중 코발트와 니켈에 대해서는 용매추출법이 순도 및 

회수율 측면에서 우수하나 리튬에 대해서는 용매추출법 뿐만 아니라 침전법

흡착법 전기화학법이 경합

･ 침전법 선택적 흡착제 및 조절을 통해 폐배터리 산침출수 내 리튬을 

선택적으로 침전시키는 기술로 지속적 약품 사용과 선택성이 다소 떨어지는 

단점을 수반

･ 흡착법 리튬 선택성을 갖는 흡착제를 사용함으로써 폐배터리 산침출수 내 

리튬 이온을 선택적으로 분리하는 기술로 흡착제 재생시 고농도 산이 지속적 

으로 필요하다는 한계를 수반 및 흡착제의 수명 개선이 필요

･ 전기화학법 리튬 선택적인 전극 물질을 사용함으로써 폐배터리 산침출수 

내 리튬 이온을 선택적으로 분리하는 기술로 흡탈착 시 전기 에너지가 소모 

되므로 에너지 소비 효율 개선이 필요

- 선택적 분리기술 외에 산침출 고액분리 고형화 기술은 상대적으로 기술적 

난이도가 낮은 편이지만 최근 측면 개선 압력으로 인해 친환경성 향상에 

대한 기술개발이 요구

･ 예를 들어 산침출에서는 산 사용 저감 고액분리 기술에서는 흑연 회수 및 

재활용 고형과 기술에서는 분말화를 위한 증발 에너지 저감이 요구



참고 폐배터리 재활용 관련 국내 기술 수준( ) 

ㅇ최고기술 보유국미국 대비 국내 기술 수준은 이며 기술격차는 년으로 평가( ) 81.1% , 3.7
16)

- 폐자원 분야환경기상분야 포함 국가별 평가는 미국 일본 한국 중국( / ) (100%), EU(99.2%), (90.0%), (81.1%), 

순이며 한국은 최고기술 보유국인 미국 및 와 기술격차가 높은 것으로 분석(75.5%) EU

폐배터리
자원화 분야 

한국 중국 일본 EU 미국

'18 '20 '18 '20 '18 '20 '18 '20 '18 '20

기술수준 (%) 76.6 81.1 71.4 75.5 90.1 90.0 98.7 99.2 100.0 100.0

기술격차 년( ) 4.1 3.7 4.9 4.6 1.9 2.0 0.3 0.3 0.0 0.0

기술수준 그룹 추격 추격 추격 추격 선도 추격 선도 선도 최고 최고

 
- 년 대비 국내 기술수준은 가 증가 하고 기술격차는 년 감소 년 년18 4.5%p (76.6% 81.1%) , 0.4 (4.1 3.7 )→ → 

ㅇ논문 및 특허 등 정성 평가는 한국의 활동력은 폐자원 재활용 분야환경 기상 분야 포함의 논문 ( )･
증가율 및 특허 점유율 은 주요 개국 중 위로 평가(195.4%) (11.3%) 5 2

- 특허 증가율 은 위로 분석되었으며 논문 영향력 중요특허 비율 특허 청구항수 로 (14.4%) 3 , (9.3), (20.4%), (9.0)

본 기술력은 주요 개국 중 위로 평가5 3

 
그림 폐리튬자원화 분야 환경 기상포함 논문 특허 기반 활동력 및 기술력 < 21> ( / ) /

주요국별 상대적 위치 출처 과학기술정보통신부( : )
17)

- 전반적으로 폐리튬자원화 분야의 국내 논문 및 특허 집중도와 영향력은 경쟁국에 비해 상대적으로 높은 

것으로 평가

･ 다만 기술의 공공성 특성상 기술 실증 및 검증을 위한 인프라구축 기관별 연구 역량 집중 및 연계체계 , , 

확보 연구 데이터 및 자료의 공유 및 확산을 위한 플랫폼 구축의 부족으로 기술 격차가 발생하는 것으로 분석, 

16) 년 기술수준 평가 과학기술정보통신부2020 (2021.3., )
17) 각 평가지표 값은 원 계산값에 비교의 편의를 위해 각 지표당 최고점 점 기준으로 환산한 값임 정규분포 적용100 ( )
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결론 및 시사점5. 

□ 우리 생활에 필수가 되어버린 배터리와 폐배터리 발생

○ 휴대용 기기 전기차에서 주로 사용되는 리튬이온 이차전지는 제품 표준화를 

통한 대량생산과 기술개발을 통해 가격을 낮추고 성능을 더욱 안정화하여 점점 

활용처가 확대되어 가는 추세

○ 최근 전기차 시대의 본격적인 도래를 앞두고 있으며 신재생에너지 활용의 극대화를 

위해 필수적인 산업의 생태계 역시 조성되어 가면서 향후 이차전지 활용 

범위 및 시장의 폭발적인 확대가 예상

○ 이에 따라 폐배터리 발생량도 급격히 증가 되고 있으며 주요국 및 기업들은 

폐배터리 리사이클링 관련 산업을 확대하고 있음

- 등 글로벌 기업은 물론 배터리 제조 전문기업들도 美 中 韓
폐배터리 시장에 뛰어들고 있으며 그 결과 글로벌 폐배터리 리사이클링 시장이 

연평균 성장하여 년에는 규모가 약 조원에 달할 것으로 예상

□ 배터리 원자재희유금속 수급과 폐배터리 재활용

○ 이차전지의 수요가 증가 됨에 따라 리튬 코발트 등의 주요 금속재료의 수요가 ･
폭발적으로 확대

- 배터리 원자재는 콩고 남미 등에서 주로 채굴되고 있으며 친환경이라는 이차 

전지의 이미지와는 달리 채굴과정에서 환경파괴 인권착취 등의 문제가 발생

- 특히 중국 기업들은 코발트 리튬 광산의 이상을 독점하고 있으며 이로 ･
인한 자원 무기화 공급망 불안정 등의 이슈가 존재

○ 공급망 문제 및 이슈 대응을 위해 폐배터리의 자원 회수기술이 요구되고 

있으며 관련하여 국내외 주요 배터리 제조사들은 폐배터리 재활용 사업을 확대 중

- 폐배터리 재활용을 통해 희유금속의 안정적 확보를 기대할 수 있으며 나아가 

재사용 및 재제조를 통해 다시 활용되는 배터리도 궁극적으로 폐배터리를 

배출한다는 점에서 재활용을 통한 전지의 자원화 기술개발이 매우 중요 



□ 폐배터리 재활용을 위한 투자 확대를 통한 역량 확보 필요

○ 향후 년간 조원 이상의 거대 시장이 열리는 만큼 국가별 중점 육성 

분야에 대한 차별화된 기술 확보를 위해 분야별 산학연 역량 결집이 필요

- 차별화된 후보분야로는 폐배터리용 전처리 통합형 저온감압 열분해 ▲

파쇄공정 개발 흑연 회수 및 고부가 가치화를 위한 공정 개발 미세기포 ▲ ▲

활용 고농도 탄산 활용 용매추출법 개발 및 레독스 반응 ▲

기반 다중채널 모듈을 통한 유가 금속 이온 분리 농축 공정기술 등을 고려 가능

- 나아가 관련 기술 및 산업 융 복합적인 점을 고려하여 산업통상자원부 환경부 ･
등을 통한 대규모 범부처 연구개발 프로그램 기획 검토 필요

○ 폐배터리 재활용을 통해 발생되는 자원의 소유권 및 수익구조 명확화를 통한 

관련 기술개발 투자 활성화 유도

- 지자체 배터리 생산자 전기차 생산자 폐배터리 재활용 업체 등 관계 기관 

중 폐배터리 재활용을 통해 발생되는 희유금속 및 유가 자원에 대한 소유권 

및 수익구조를 명확히 하여 관련 기술개발 활성화 유도 필요

 
□ 폐배터리 재활용 산업 활성화를 위한 관련 정책 제언

○ 급증하는 폐배터리 발생량 대응을 위한 표준화된 평가방법 개선

- 전기차 배터리관리 시스템 온보드진단기 의 적극적인 활용과 폐배터리의 

안전성 확보를 위한 표준화된 평가방법 개발을 통해 재활용 시 발생 될 수 

있는 배터리 화재 불량 등의 문제 진단 및 사전 예방 필요

○ 사용 후 배터리의 제도적 절차 및 안전성 검증 방안 마련 필요

- 중고 휴대폰 의료기기 자동차 등 중고제품의 전반적인 재활용 유통에 관한 

법령 및 기준 마련 필요

○ 장기적으로는 국내 소재산업 생태계 강건화를 위한 저탄소 전력 공급 등 친환경 

글로벌 경쟁력 확보를 위한 실질적 지원정책 고민 필요

- 국내 대기업 배터리 제조사들의 미국 유럽 시장 진출이 본격화된 가운데 소재 ･
기업의 동반 진출도 증가하는 추세

- 국내에서 배터리 제조 소재 산업의 친환경 경쟁력이 확보되지 못하면 관련 ･
기술과 산업을 내재화하기 힘들기 때문에 지속적인 관심과 지원이 필요
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산업기술리서치센터 산은조사월보 제 호

신유리 전기차용 이차전지의 시장 트렌드 및 기술 개발 동향 미래전략연구소 

연구개발특구진흥재단 이차전지 시장 글로벌 시장동향보고서
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배터리를 중심으로 정책보고서 

성일하이텍주 홈페이지 방문
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