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2023 대한민국 
올해의 10대 기계기술 
'배관 파손을 스스로 찾아 
누출을 차단하는 인공지능 
기반의 스마트 밸브' 선정

‘배관 파손을 스스로 찾아 누출을 차단하는 

인공지능 기반의 스마트 밸브’는 해군 함정에서 전투 중 

피격에 의한 예상치 못한 배관 파손으로 

소화수 또는 냉각수 등의 누출 사고가 발생할 경우, 

인공지능 알고리즘이 탑재된 스마트 밸브가

스스로 파손된 배관의 위치를 탐지하고 누출을 차단함으로써 

골든타임 안에 배관계 본래 기능을 복구하여 

2차 대형 사고로의 확산을 방지할 수 있는 기술이다. 

▲ 피격에 의한 배관 파손 · 화재 발생 ▲ 파손 차단 · 화재 진압 가능

▲ 배관계 기능 상실 ▲ 배관계 기능 복구

스마트 밸브

"수십 초 이내"
자율적으로

배관 손상 탐지 차단 및
기능 복구

능동 데이터 수집

자율 파손 탐지

배관계 기능 복구

모터&펌프

제어 모듈

핸드펌프
커플링

버터플라이
밸브

유압식
엑추에이터
(실린더 타입)

압력센서

기대 효과

•  �전투 중 피격에 의한 피해를 자율 복구함으로써 

함정 생존성 향상에 기여

•  �함정의 배관계통에 자율화 · 무인화 기술을 적용

함으로써 미래 대한민국  해군의 병력자원 감소에 

대비한 병력절감형 함정 운용에 기여

•  �4차 산업혁명 첨단기술 기반의 해양강군 

Smart Navy 실현에 기여

•  �현재 함정, 해양플랜트 등의 배관계통의 운영을 위해 

설치되는 밸브 원격 제어 시스템(VRCS)을 무인화, 

지능화함으로써 자율운항선박, 무인선박과 같은  

미래 해양 모빌리티 산업에 활용 가능

•  �석유 · 화학 · 발전 플랜트의 배관시스템에 지진, 폭발, 

화재 등에 의한 배관 파손 사고 발생 시 신속한 초동

대응을 통한 사고 확산 방지에 활용 가능

•  ���다양한 산업 현장의 배관계 파손 사고에 대응하고 

본래의 기능을 신속히 복구함으로써 2차 피해로 인한 

인명피해 및 재산 피해를 줄일 수 있기때문에, 대형 

재난 사고 예방을 위한 기술로 폭 넓게 활용 가능 

➊ 사고 발생 시 배관의 파손 여부를 정확히 판단하기 

위해 스마트 밸브 전 · 후단에 설치된 2개의 압력  

센서로부터 취득되는 데이터에 기반하여 스마트 밸브 

스스로 최적 개도 제어를 통해 파손 판단에 유효한 

데이터를 능동적으로 생성하고 수집함
➋ 파손 탐지 알고리즘이 탑재된 스마트 밸브가  

작업자의 통제 없이, 사고 상황을 스스로 인지하고 

파손된 배관 위치를 정확히 탐지하여 배관의 다양한 

파손 사고 상황에 효과적으로 대응 ➌ 통신 · 전력 소실, 스마트 밸브와 배관 동시 파손, 

배관 2개소 동시 파손, 소화설비 살수 중 배관 파손 

등 함정에서 전투 중 발생 가능한 다양한 사고 상황

에도 동일한 골든타임 안에 신속한 대응이 가능
➍ 스마트 밸브들 간 협동을 통해 파손된 배관에서 

가장 가까운 위치의 밸브 한쌍만이 스스로 잠겨 

누출을 신속하게  차단함으로써 배관계의 고유  

기능을 복구하여 2차 피해를 최소화

핵심 기술

➍ 포괄적 
사고대응

➌ 배관계 기능의 
신속한 복구 

➋ 자율 파손 
탐지  

➊ 능동 
데이터 수집 

경제·사회적 
기대효과

군사적 
기대효과


