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기술이전 기타라이센싱 공동연구

희망 파트너쉽 

기술완성도 
(TRL) 양산 및 

초기시장 
진입

상용데모상용모델의 
개발 및
 최적화

파일럿 
현장실증

유사환경 
시작품

제작·평가

프로토타입 
개발

기술개념 
검증

프로젝트 
개념 또는 
아이디어 

개발

자료조사
기초설명

기술 개요

•  �투명재료 가공에 관심있는 기업

고객·시장

•  �가공 공정단계 간소화와 가공 품질 개선을 목표로 함

•  �유리, 사파이어 기판 등과 같이 투명한 재료의 가공 시 기계적 가공에 한계가 있으며 가공 품질의 한계가 존재함

•  �일반적인 레이저를 이용하여 투명한 물질에 가공을 시도할 경우에는, 가공이 일어나지 않고 레이저 빔이 모두 

통과해 버리거나 불필요하게 큰 크렉을 유발함

•  �투명재료를 대상으로 한 기존 가공방법과는 다른, 가공공정의 단계의 간소화와 높은 가공 품질을 구현을 위한 

대안이 필요한 실정임

기존 기술의 
문제점 또는 
본 기술의 필요성

나노공정장비연구실

연구자 : 조성학 

T. 042.868.7077 

•  �투명한 물질의 종축 방향으로 발생되는 가공 부분을 펨토초레이저의 비선형적인 가공특성과 진동자를 이용한 집속 

렌즈의 진동 시스템을 이용하여 일반적인 레이저 가공시스템을 활용한 가공방법에 비해 긴 가공을 구현하는 가공 

공정임

•  �깊이 방향으로의 가공을 극대화하여 최종적으로 대상물의 cutting을 유도하는 방법임

•  �본 기술의 연구책임자 기준으로 극초단 펨토초 레이저 응용 초정밀 미세가공분야에 10년 이상의 연구 경력을 보유함

기술의 
우수성 

•  �레이저 가공은 비접촉 가공방식을 활용한 가공방식으로서 기계적 가공방식에 비교해 볼 때 가공물에 대한 불필요한 

손상을 최소화할 수 있음

•  �투명한 대상물을 가공할 경우 펨토초 레이저의 비선형적 특성으로 인해 집속렌즈의 체결 방향과 동일 축 상으로 

더 깊은 가공이 가능하게 할 수 있음

•  �한 번의 공정으로 여러 공정을 반복 진행한 효과를 구현함

•  �진동자를 이용하여 펨토초 레이저 시스템 집속렌즈부분의 상하진동을 구현할 시 초점위치의 변화를 상하로 일으킬 

수 있으며, 이 방법으로 가공이 일어나는 부분을 상하 방향으로 발생시킴으로써, 대상의 가공부분을 종축방향으로 

의도적으로 늘이는 효과를 구현함으로써 한번 이상의 초점 위치 변경 후 가공공정을 재시작하는 일반적인 레이저 

절단공정과는 달리 필요한 공정단계를 줄이는 효과를 얻을 수 있음

기술의 
차별성

•  �펨토초 레이저는 모든 재료에 마이크로 크기의 

홈이나 드릴링을 수행

•  �집속 렌즈가 빠르게 진동함으로써 마이크로 크기의 

홈이나 드릴링 공정의 효율 증대

지식재산권 
현황  

•  �진동자를 이용한 하이브리드 레이저 가공장치(KR1273462)

•  �극초단 펄스 레이저를 응용한 고종횡비 미세 형상 가공 장치(KR1285717)

•  �레이저 가공 기술을 이용한 기판 상 박막의 선택적 제거 장치(KR1285876)

•  �초음파 진동을 사용하는 하이브리드 레이저 가공 장치(KR1049381)

    특허

 < 레이저 하이브리드 장치 구성의 개략도 > 

Femtosecond laser

ATT NDF SH

CCD

Thin transparent material

BS

OB PDBS: beam splitter

ATT: attenuator

NDF: neutral density filter

SH: shutter

OB: objective lens

PD: piezo drive

< 일반 가공과 진동자를 이용한 가공의(예) >

기존 방식 제안 방식

기존방식 제안방식

Transparent material

vibration


