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함정 소음/진동/충격 및 
생존성 향상 설계 기술

•  �통계적에너지해석법을 이용한 함내소음/수중방사소음 해석 및 저소음 설계 기술

•  �유한요소해석 기반의 함정 진동해석 및 방진설계 기술

•  �수중 위협에 의한 함정 선체구조 및 탑재 시스템 체계에 대한 내충격 설계, 손상해석 및 평가 기술

•  �피격성, 취약성, 회복성을 모두 고려한 함정 생존성 수준의 해석적 평가 기술
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기술 개요

•  �조선소 및 함정 관련 방산업체

•  �저소음, 저진동, 내충격 성능이 요구되는 장비의 제작사

고객·시장

•  �함내소음 저감기술은 승조원의 근무환경 개선을 통한 전투력 향상에 기여하고, 소음에 노출되어 발생하는 청력손실 

예방을 위해 필요하며, 수중방사소음 저감기술은 함정에서 발생하여 수중으로 전파되는 소음에 의한 피탐확률을 

감소시켜 생존성을 향상시키기 위하여 필요함

•  �함정은 엔진 등의 추진계에 의한 진동에 항시 노출되어 있어 함정의 성능 및 수명에 영향을 줄 뿐만 아니라, 승조원의 

피로도에도 큰 영향을 미침. 함정 설계 시 진동을 최소화할 수 있는 설계가 필요하며, 건조 후에는 실선 시운전 시 

진동계측을 통한 진동응답 평가가 필요함

•  �국내 함정 설계에서 내충격 및 통합 생존성을 체계적으로 해석하고 평가하는 기술이 부재하여 함정 운영 특성에 

적합한 수준의 내충격, 생존성을 갖는 함정의 설계 및 건조를 위한 기술 확보가 필요함

기존 기술의 
문제점 또는 
본 기술의 필요성

•  �다양한 함정/탑재 장비의 소음 DB 및 소음제어 기술 적용을 통하여 설계단계에서 정확한 함내소음/수중방사소음 

해석 및 저소음 설계가 가능함

•  �워터젯 propeller, Air propeller, Voith-Schneider propeller 등 다양한 추진기에 대한 기진력을 산정하며, 함정 

설계 단계에서 수요 맞춤형 진동해석 및 방진설계가 가능하며, 건조 후 함정 운용 중에 발생할 수 있는 선체의 구조

피로 파괴 시 진동에 의한 영향성 분석과 재발 방지 대책 수립 가능

•  �한국 해군의 내충격 설계요구 조건에 대한 성능 검토를 위해 수중폭발 초기 충격파에 대한  충격응답, 가스구체 

압력파에 대한 휘핑응답, 실선 충격시험 시뮬레이션 기술로, 대한민국 함정설계건조 기준 및 절차, 가용한 데이터

베이스를 기반으로 하였음

•  �함정의 운영 특성에 맞게 설계단계에서 피격성, 취약성, 회복성을 모두 고려한 통합 생존성을 평가하여 대상 함정의 

생존성 향상 설계가 가능함

기술의 
차별성

•  �소해함(MSH), 대형수송함(LPX), 고속정(PKX) 등 개발 단계 별로 20여 척 이상의 다양한 함정에 대한 소음/진동/

충격 해석, 제어대책 그리고 실선 계측/평가 경험 보유

•  �진동기준안의 적절성 검토/제안, 다양한 추진기(나선형, 워터젯, 에어 프로펠러)에 대한 기진특성 분석, 진동해석/

평가, 진동계측/평가, 구조진동관련 Trouble Shooting 및 방진설계 경험 보유

•  �한국해군 신조함정들의 내충격 성능평가 및 설계기준 관련 다양한 수탁연구를 통해 성공적 전력화 지원 경험 보유 

및 천안함 폭침 사건에서 침몰 원인규명을 위한 합동조사단 참여

시스템다이나믹스연구실

연구자 : 김상렬, 이성현, 허영철, 

            권정일, 정정훈

T. 042.868.7466, 7895, 7468, 

                 7489, 7423

지식재산권 
현황  

•  �환기형 차음장치(KR1897468)

•  �수중방사소음 측정장치 및 그 설치방법

(KR1801218)

•  �저소음 룸유닛(KR1556501)

•  �소음기(KR1289312)

•  �변형률과 가속도 신호를 이용한 구조물의 

   손상 탐지 방법(KR1055314)

•  �사물인터넷 기반의 선박용 스마트 탄성 마운트

(KR1805530)

•  �복원력을 갖는 충격시험장치(KR1301761)

    특허

•  �선박용 SEA 소음진동 해석 S/W 및 저소음 설계 노하우

•  �수중방사소음 해석용 GUI S/W 및 저소음 설계 노하우

•  �공조시스템 성능해석 S/W 및 저소음 설계 노하우

•  �함정의 진동해석 결과의 신뢰도 확보에 필요한 구조해석 모델링 노하우

•  �함정의 내충격 해석 모델링 노하우

•  �함정의 생존성 해석 및 시나리오 설정 노하우

    노하우

•  �공조소음 예측 기술, 탄성 마운트/장비받침대/뜬바닥구조/차음상자 성능 예측 기술 등을 이용하여 정확도 높은 

함내소음 저감 설계 가능

•  �잠수함 소음 해석 및 저소음 설계 기술을 개발하였으며, 수중에서 주요 소음원의 전달경로와 기여도, 음향 방사효율,  

음향코팅재의 성능 등 주요 음향정보를 확보하여 국내 최초 독자 개발 잠수함 ‘도산안창호’함 설계에 반영함

기술의 
우수성 

<함정 소음 해석 및 평가 기술> <함정 진동 해석 및 평가 기술>

<함정 내충격 해석 및 평가 기술> <함정 생존성 향상 설계 기술>

3차원 유한요소 모델

상하 2절 진동모드

한국형 이지스급 구축함의
수중충격 시뮬레이션 모델

한국형 이지스급 구축함의 가상 실선충격시험 장면
시뮬레이션 결과 예


