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대면적 다이오드 
레이저를 이용한 
금속재료의 표면 경화 및 
균질화 기술

•  �20~2500mm2의 대면적 다이오드 레이저를 조사하여, 금속재료 표면에 수 mm 깊이의 선택적 경화 및 균질화층을 

형성시키는 기술임

•  �레이저 조사 시 표면 온도를 일정하게 유지시키기 위해, 실시간으로 출력을 제어함
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기술이전 기타라이센싱 공동연구

희망 파트너쉽 

기술완성도 
(TRL) 양산 및 

초기시장 
진입

상용데모상용모델의 
개발 및
 최적화

파일럿 
현장실증

유사환경 
시작품

제작·평가

프로토타입 
개발

기술개념 
검증

프로젝트 
개념 또는 
아이디어 

개발

자료조사
기초설명

기술 개요

•  �금형 및 주형 제조 등의 뿌리 산업
고객·시장

•  �제품 전체를 열처리하는 기존 기술과 달리, 제품 맞춤형 적정 열처리 온도구간 설정을 통해 금형 및 주형의 선택적 

경화 및 균질화 처리가 가능함

•  �금형의 내구성 및 사용 수명의 경제적인 극대화가 가능함(ex. 캐스팅 주조 금형, 자동차 외판 금형) 

기존 기술의 
문제점 또는 
본 기술의 필요성

부산기계기술연구센터

레이저기술실용화연구실

연구자 : 이수진 

T. 051.310.8132

< 대면적 다이오드 레이저를 이용한 금속재료의 열처리 기술 및 금형강 대상 적용 예 >

기술의 
우수성 

지식재산권 
현황  

•  �연속 주조용 몰드, 레이저 열처리를 이용한 연속 주조용 몰드의 제조 방법, 및 레이저 열처리를 이용한 용사층 코팅 

방법(KR2107127)

    특허

•  �대면적(20~2500mm2) 다이오드 레이저 시스템 구축 기술

•  �적용 소재별 레이저 열처리 요소 기술

•  �열처리부 분석 및 평가 기술

    노하우

•  �한국기계연구원 부산기계기술연구센터에서는 4, 

8kW 급 다이오드 레이저 열처리 기술 및 해당 

시스템을 보유하고 있음

•  �다이오드 레이저 열처리 기술 적용을 위한 기초 

연구에서 중대형 시제품 제작 및 개발까지 커버 

가능함

기술의 
차별성

•  �금형강을 대상으로 한 다이오드 레이저 열처리 시험 결과, 200%의 경도 향상 결과를 얻을 수 있음 

•  �자융성 합금 용사 코팅층을 대상으로 한 다이오드 레이저 균질화 시험 결과, 기존의 용사층에서 내재된 결함(기공, 

편석)이 사라짐을 확인함 

< 다이오드 레이저 열처리 기술 적용을 통한 금형강 표면 경도 향상 예 >

< 다이오드 레이저 균질화 기술 적용을 통한 니켈 합금 용사층 균질도 향상 예 >

< 한국기계연구원의 대면적 다이오드 레이저 시스템 >

Laser head Two color
pyrometer system

Laser head

Direction of
scanning

Heat-treated
region

Laser beam

As-sprayed 1273 K 1323 K 1373 K 1423 K 1473 K


