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메탈 메쉬 포일 
공기 동압 베어링

•  �간단한 구조로 축방향 하중 지지력을 극대화할 수 있는 메탈 메쉬 포일 

쓰러스트 베어링
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기술 개요

•  �에어포일베어링 제작업체, 터빈/압축기/블로워 등의 터보기계업체

고객·시장

로봇메카트로닉스연구실

연구자 : 박철훈
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지식재산권 
현황  

•  �메탈 메쉬 댐퍼 제조장치 및 제조방법(KR1378778)

•  �콤보 메탈 메쉬 포일 베어링(KR1409815)

•  �에어포일 쓰러스트 베어링 및 메탈메쉬포일 래디얼 베어링을 포함하는 분할형 콤보 베어링

   (KR1443036, US14/264221)

•  �에어포일 쓰러스트 베어링 및 메탈메쉬포일 래디얼 베어링을 포함하는 콤보 베어링(KR1445063)

•  �메탈 메쉬 베어링 댐퍼 제작 장치(KR1528460)

•  �메탈 메쉬 포일 래디얼과 쓰러스트 일체형 베어링(KR1517818)

•  �메탈 메쉬 포일 쓰러스트 베어링(KR1517793)

    특허

•  �소형 터보기계의 경우, 원하는 출력을 얻기 위해서는 회전축의 회전은 일반적으로 10만~40만rpm 정도의 고속으로 

이루어진다는 점이 잘 알려져 있음

•  �이처럼 소형 터보기계에 있어서도 쓰러스트 베어링의 구비는 필수적인데, 문제는 이러한 소형 장치의 경우 부피 

문제 등으로 인하여 윤활제를 급유하는 장치를 연결하기에 부적절함

•  �특히 현재 그 필요 또는 실제 사용이 늘어나고 있는 마이크로 가스 터빈과 같은 소형 고속 회전체의 경우에 있어서 

쓰러스트 베어링의 요구 조건(축 방향 진동 저감, 고온 환경에서 사용 가능, 높은 내구성)에 더하여, 비접촉식 및 

무급유 조건을 더 만족시키는 형태의 쓰러스트 베어링에 대한 요구가 날로 커지고 있음

•  �또한, 기존 쓰러스트 에어포일 베어링(Thrust air foil bearing)은 축방향 하중 지지능력이 낮아서 고출력의 터보

기계에 부적합하며 감쇠 역할을 하는 Bump foil이 박판 범프 구조물이므로 축방향 하중에 취약함

기존 기술의 
문제점 또는 
본 기술의 필요성

•  �구조의 단순화 및 제작 비용 저감을 실현함/소형 고속 회전체에 적용이 가능할 만큼 소형화 및 경량화가 가능한 

비접촉 무급유 방식의 쓰러스트 베어링으로서, 메탈 메쉬 포일 쓰러스트 베어링을 제공함

•  �기존 에어포일베어링의 Bump foil 대신 금속을 압착한 메탈메쉬를 적용하여 높은 댐핑 및 강성으로 축 방향 부하

지지능력 8배 이상 향상시킴

기술의 
차별성

•  �일정한 밀도의 금속 압착 성형물을 이용하여 쓰러스트 베어링의 탑 포일을 지지하도록 함으로써, 종래 에어포일 

쓰러스트 베어링이 박판으로 제작된 Bump foil을 이용하여 감쇠 역할을 함으로써 축 방향 하중에 취약했던 문제를 

개선하여 종래에 비해 훨씬 축 방향 하중 지지력을 강화할 수 있는 큰 효과가 있음

•  �17만rpm 회전조건에서 축 방향 하중에 대한 축 방향 변위를 비교한 결과 기존 메탈 메쉬 포일베어링이 기존 에어

포일베어링에 비해 8배 이상 강성이 높으며 하중지지 능력이 뛰어남을 실험적으로 확인함

기술의 
우수성

•  �금속을 압착한 메탈메쉬, 탑포일, 고정핀으로 이루어진 단순한 구조로, 종래의 에어포일 쓰러스트 베어링과는 달리 

범프 포일을 제작할 필요가 없기 때문에, 그 구조가 단순화되고 제작이 용이해지는 효과가 있으며, 물론 이에 따라  

소형 회전체에도 용이하게 적용이 가능하여, 종래에 비해 적용 범위를 훨씬 확장할 수 있다는 큰 효과가 있음

•  �축 방향 하중이 크게 작용하는 고출력 터보 기계에도 적용 가능함

기존 쓰러스트에어포일베어링

메탈메쉬포일베어링

< 제작과정 > < 축방향 하중에 대한 변위 비교 >
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